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Wiel van Ohm




Naam

Stroom
Spanning
Weerstand

Arbeid

Vermogen

Hoev. Elektr

Resistiviteit

Sy mbool

I
U
R

Joule effect

Q

Formule Eenheld
I=U/R Ampere
U=1.R Volt
R=UV/I Ohm
W=@.t Joule
w
P = - Watt
t
¥ =
Q=1.t Coulomb
o .
R = (2)

ngbooL

QR

Sl-eenheld

1A
1v
1Q

17

1%

1CofAs 1Ah = 3600 C

1Qm



Samenvatting van de eigenschappen in een serieschakeling van weerstanden .

De totale stroom
It=11=12=13=... =1In (formule)

De stroomsterkte is overal gelijR,

De bronspanning

UVb=UV1+UV2+U3+... +Un (formule)

De bronspanning is gelijk aan de som van de deelspanningen.

De vervangingsweerstand

Ris=RI+R2+R3+... +Rp (formule)

De vervangingsweerstand van een groep in serie geschakelde weerstanden is de som van de weerstandswaarde van die in
serie geschaRelde weerstanden.

De vervangingsweerstand is steeds groter dan de grootste in serie geschakelde weerstand.




Samenvatting van de eigenschappen in een parallelschakeling van weerstanden.

De totale stroom

It=11+12+13+... +In (formule)

De totale stroomsterkte is gelijk aan de som van de deelstromen.

De bronspanning

UVb=UV1=U2=U3=... =Un (formule)

De spanning in een parallelschakeling is over iedere weerstand dezelfde.

De vervangingsweerstand

RI R R Rn

De vervangingsweerstand is gelijk aan het omgekeerde van de som van de omgekeerden van de deelweerstanden.

De vervangingsweerstand is steeds Rleiner dan de Rleinste parallelgeschakelde weerstand.




Magnetisme.

- _mem, H- ™
an .p.r’ AN i op 2
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Elektromagnetisme.
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Elektrodynamische kracht.
F=BIIl
Gegenereerde spanning.
z- -N.ﬂ E = Blv.sina
At
Inductie.
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At R,
®=(N.I)/R L.I?
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R=1/(p.A)
Fm=1.N

®=Fm/R



Elektrostatica
_ 00,
) an & .r?
t=R.C




J Samenvatting schakelen van condensatoren.
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 Grootte capaciteit.
'Hoe meer condensatoren in serie
hoe kleiner de capaciteit C..

Grootte capaciteit
Hoe meer condensatoren in parallel,
hoe groter de capaciteit Cy,.

f
A A4
i Fic -
; C =g.~ ( dvergroot) C=g.~—( A vergroot)
d d
Lading. Lading.
::Q"S:Q':QQEQ‘"’:"' Q=01+ + 0+ ...
i (/is overal dezelfde) ( /1s de som van de deelstromen )
Q\'s = C\'% s 6 QVD = Cvp LU
Or=C.U =C.U
Q Q Q Q =C .U OQy=Cyq. U

{
1

| Totale capaciteit.

C\-’p = CI + CQ * C3

n-Gelijke condensatoren.

e C Gy C4

E Totale capaciteit.
Pl 1 1 1 i
= -+ + Cos = :
F G G s Cs 1 1 1
[- NS S
C G G
) Twee condensatoren.  n-gelijke condensatoren
E Ci * C2 C]

Cvs = = Cvs T ——

Cit s ns

Verva noingscapaciteit

1. Bepalen Cv,3:
CV3,3 B CE + Cg

2. Bepalen C;:

1 |
— e
Cvs Cl
3. Bepalen van de
ladingen.

Cye . U/
Ovs
Uab =
¢
QVEE:}
C\'2,3
0, =Cy . Uy
=G5 . Uhe

ch =

C\:E,F

Qu=01=05=

Vervangingscapaciteit
1. Bepalen C, ,
.Gy
Cipo = e
Cy+Cy

2. Bepalen C; :

1 1 1
B i R
Cos G G
3. Bepalen van Ci,,.
1 ] 1
= +
C\’p C\-'s 1.2 C\'S 4
4. Bepalen van de ladingen.
Ouia= =0 = Cw,z LU

Owia=01=04=Cyyq. U

. Deelspanningen.

Ue = stl,z /C,
Ucz= w12/
Ug = st3,4 / Cs
Ucs= Qussa ! Cy




Kleurcode Weerstanden

Kaolfilm

Metaalfilm

Metaaltilm

Metaalfilm
|kigne talerantiog

1e cufer 2ecijfer e oyler

%o

zwart U 0
bruin
rood
oranje |
geel 4 4
arosn |
Idauw
violat
arlis 8 8
wit =] g |
] — zilveren
bovankanl
0 1 0
Dif =t andens
1205
NTC
witte ship
katode
VDR

|&Evmmelrisgh)

Iederantia 10 5%

Spanning
m vt

Diogenes - 2004 bij ¥ s

Tolarantie

en Condensatoren

VDR
[slandaard|

aelksiroom
WEArns span
l':i"n:;. |5

Zilver
CEmelan
goud "
Zitveran
Il bovenkand
(4] 1105
anders
T ¢! it

Droge +
tantalium-
canden-
sataren
1
Toleranhe
:Il::w e
b spanning

conden- 10%
sataren - (v.DC)

—j % {uF)

Warks panning
V.DC

Keramische miniatuir-
plaatcondensatoran
Koppeling en ontkoppaling
100-4700 pF
toleranie 1.0%

klasse 2
1-22 nF
ol =205 B0 %

22-100 nF
fol: —20%, + B0 5, klasse 3

Afstemming
(47560 pF
lolerantie 2%
Sehijfcondensatoren
Afstermming
Q.47-100 pF

slasse 1B

klassa 1B

grijs voaor
alslemean-
densalaren

Tenperaluurcodifician

[®10-6}

Cilindgrische
keramische
condensatoren
Koppeling en
antkoppeling

Hlasse 2

Cilindrische |
keramische
condemsataren

Kigsse 1
Talgrannie

(=

Afstemming

Schrijfwijze weerstandswaarden: 1000 Ohm = ! kiile)Chm (£21, 1000000 Chm = 1
Miea)dhm, dus 1000k3hm = 1 MOhm. Na san k of M wordt dz aanduiding Shm af L2
waak weggelatan, Het Ohm-teken wordt cok waak vervangen door da bketter R,
Esjvoorbeeld 33R = 3311, Ook wardt de komma in een aangegeven Weerstandswaarde
waak vervangan door ean lather, Voorbaslden: DREof RE = 0,B Ohm, SRE = BB Ohm,
I3 = 3.5 kilo Ohm, 447 = 4,7 Meg Ohm. Stast o alleen 2en getel op een wearstand,
dan s dit de waarde in Ohime, weaarbij bt derds cjfer staat vear het aantal nullen.

Cmdat er ook nog andere wearde-aanduidingsn bestaan, dient men bij twijfel

de batraffende weerstand door be meten met een goade [digitale] ohmmester,

Kleurezelsbrugje : Zij Brengt Rozen Op Gerrit's Graf Bij Vies Grijs Weer




Opwekken van een sinusvormige wisselspanning

w=2N.
Eg:ngEm E:E_m f

V2

Enkelvoudige wisselstroomketens
X,=w.L

1
X . = —
“w.cC

Samengestelde ketens op wisselspanning aangesloten - serieschakeling

I N
2N ALC

Samengestelde ketens op wisselspanning aangesloten — semengde schakelin
1 1 R
Jet on\Ie 2

Vermogen en arbeidsfactor in driefasenetten

actief

cosf =
¢ Iir 2 + ;17 2
actief reactief

Spannings- en vermogenverlies in wisselstroomleidingen
_100.p 1P = 100, LP

xU? xU?.cos?)

A



Gelijkstroomgeneratoren

E=k9n k1:2.£.N
a
Gelijkstroommotoren
Tem - k2 0.1 k2 = M Opgenomen k. = [max
a'n vermogen in kW 2 I
0 tot 0,25 5
0,25 tot 0,75 3
0,75 tot 1,5 2,5
1,5 tot 10 2
boven 10 1,5
Synchrone wisselstroomgeneratoren
f=pn E= KO .N.f P, =3.RI*+R,I}+ P, + P,

Transformatoren

N _E U gL kE = kUt KR, KX,
NZ E2 UZ [1




Driefasige inductiemotoren

- ns - nr Er = S'ErO
S =
nS
X, E;
tg¢ r - R - S'tg¢ r0 PF@ = R
r g
P, = s.P, 7. 3 UZ.R.s
2N .n, R+ 52X,
S = R, n, = i.(l- s)
XrO p

Driefasige synchrone motoren
X,.I.cos§ = cte T - k.U.ﬂ
X

N

Eenfasige motoren

_ 1otp Ue = 1,241+ n?
An . fU*n .
10°.P U.=12U

5220 .U

fr = S'f
R
rotor - - [r2
S
1
T, =k
2.X,,



SAMENVATTING VAN DE ENKELVOUDIGE WISSELSTROOMKRINGEN

bij sinusoidale wisselspanning

aard van bij
de kring Qeflﬂl‘" tegenstand frequentie wet van Ohm fase- voorstelling voorstelling
spanning athankelijkheid verschuiving met vectoren met sinuslijnen
- frequentie U YR
Zuiver _“R . _u
Ohrris p_Oxl 5 onafhankelijkheid G Upenlp I Up|la /X
== ijn in fase — / o
A R ziin in - \4
} aAsRT=1,l 01 >
N R | N
SUUUL hoek 9 = 0° : \.\ /,
.
0 f
Zuiver de bij f=nul: X, =0 = 1, is 90° U |t
inductief inductantie als £7= X, Tin X naijlend : i --\UL
of kortsluiting | X, =L dezelfde mate __ Y op U, o0° T\
ideale sposl =27 fL N 2-w-fL 0 AN
X N o T/ t
L 7 P=90° === | L \
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) ape - \ ]
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0
f
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capacitief capacitantie asfT=X_lin ¢ X e cT ol M\ o
: Serbrex y el c . c voorijlend | i \ﬁ \uc i
onderbrekin L . \
2 1 *Tec . STRY’Ne op U - 90° AN /
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— " ————|
__._.—l—’ B o]
Ay,e —h‘llﬁ

I is constant in een serie schakeling

Ur=IR in fase met I Ur=IR in fase met I
Ut= XL ijlt 90° voor op I Uc=I.Xcijlt 90° naop I
U = Ur + UL (vectoriéle som) U = Ur + Uc (vectoriéie som)

R R

Pt

/]

L

Alle vectoren delen door I (=ct) => gelijkvormige driehoek
De bekomen driehoek noemt men de Impedantiedriehoek

Y R
V4 Z

9 R

Stelling van Pythagoras toegepast op impedantiedriehoek => formule vervangingsimpedantie v/d keten

Z = /R*+ X° Z=/R*+ X}

Berekening faseverschuiving
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il
|




R R
| |
&, _m,
3¢ N'}LY‘ 4b as ::[ éb
= I 5
U is constant in een parallel schakeling

IrzU/R in fase met U
IL= U/XL 90° naijlt op U

Ir=U/R
IL= U/Xc 90° voorijlt op U

I = Ir + IL (vectoriéle som)

I = Ir + Ic (vectoriéle som)

U
U

Alle vectoren delen door U (=ct) => gelijkvormige driehoek

Ir/U=1/R Ir/U=1/R

IL/U= 1/XL Ic/U= 1/Xc

/U=1Z I/v=1/Z

De bekomen driehoek noemt men de admittantiedriehoek
1/R
112
1%, Xe
112 )

Stelling van Pythagoras toegepast op admittantiedriehoek => formule vervangingsimpedantie v/d keten

CEEED

G-+ G

1

= Z=
1. 1.1
R xI R XZ
Berekening faseverschuiving
1 1
% 9 = .2
IR e— R —— _t‘_¢_=:=&
XL 1 Xc
R R




